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1 Введение

Техническое задание разработано на проведение технического диагностирования газового оборудования с целью продления назначенного срока службы.
2 Основание для проведения работ
План проведения диагностики объектов ОАО «Газпром трансгаз Беларусь» на 2022 г.
3 Сведения о заказчике

Наименование организации: ОАО «Газпром трансгаз Беларусь»
Руководитель: Генеральный директор Майоров Владимир Владимирович

Почтовый адрес: 220040, г. Минск, ул. Некрасова, 9

Телефон: (+375 17) 280-01-01
Факс: (+375 17) 285-63-36

Электронная почта: трубо
4 Цель работ
Целью работ является:

 - определение технического состояния объектов системы газораспределения и газопотребления и продление срока безопасной эксплуатации объектов, отработавшего нормативный срок службы;
- восстановление недостающей технической документации объектов системы газораспределения и газопотребления.
5 Термины, определения и сокращения
В настоящем документе применены следующие термины с соответствующими определениями:

Газораспределительная станция: Технологический комплекс, присоединенный к линейной части магистрального газопровода, предназначенный для изменения параметров природного газа перед подачей в сети газораспределения, включая очистку, редуцирование, мероприятия по предотвращению гидратообразования (подогрев), одоризацию, а также измерения расхода газа.

Специализированная организация: Организация, допущенная в установленном порядке к выполнению подрядных работ и услуг на объектах магистральных трубопроводов ПАО «Газпром».
Техническое диагностирование: определение технического состояния объекта.

В настоящем документе применены следующие сокращения:

ВИК – визуальный и измерительный контроль;

ГРС – газораспределительная станция;
ГИС – газоизмерительная станция;
КИПиА – контрольно-измерительные приборы и автоматика;

МК – магнитный контроль;

НД – нормативная документация;
НК – неразрушающий контроль;

ТПА – трубопроводная арматура;
УЗК – ультразвуковой контроль;

УЗТ – ультразвуковая толщинометрия.
6 Организация работ

6.1
Работа по техническому диагностированию газового оборудования, находящегося в эксплуатации, должна включать следующие основные этапы:

-
установление необходимости проведения работ по определению возможности продления сроков безопасной эксплуатации и заключение договора на выполнение работ в установленном порядке (эксплуатирующая организация);
-
представление специализированной организации для анализа проектной, исполнительной, эксплуатационной документации на диагностируемое оборудование (эксплуатирующая организация);
-
разработку и утверждение программы проведения технического диагностирования газового оборудования по результатам анализа проектной, исполнительной, эксплуатационной документации (специализированная организация);
-
предоставление полного комплекта документов для оформления допуска специалистов на объекты (специализированная организация);

-
допуск специалистов специализированной организации на объект в установленном порядке, оформление и выдача персоналу специализированной организации всех необходимых разрешений и допусков для выполнения работ (эксплуатирующая организация);

-
оперативная диагностика и, при необходимости, внесение изменений в программу проведения технического диагностирования (специализированная организация);
-
проведение работ, предусмотренных программой, выдача предварительного заключения, анализ полученной информации и результатов, оценка технического состояния и определение сроков безопасной эксплуатации, разработка заключения о продлении сроков безопасной эксплуатации, утилизация отходов, образовавшихся в ходе выполнения работ по диагностированию (специализированная организация);

-
восстановление недостающей технической документации (при необходимости) (специализированная организация).

6.2
Результатами работы по техническому диагностированию газового оборудования являются:

-
технические отчеты с оценкой технического состояния по каждому диагностируемому объекту, рекомендации по дальнейшей их эксплуатации на основе анализа результатов проведенной работы;
-
восстановленная недостающая техническая документация по диагностируемому оборудованию (при необходимости);
-
определение срока безопасной эксплуатации диагностируемого объекта;

-
заключение об установлении срока дальнейшей эксплуатации диагностируемого объекта.
6.3
Отчётная документация составляется на бумажном носителе в двух экземплярах (один экземпляр предоставляется в филиал ОАО «Газпром трансгаз Беларусь», на объектах которого выполнялись работы по техническому диагностированию, второй– в ПОЭ ГРС и ГИС ОАО «Газпром трансгаз Беларусь» (для работ на ГРС и ГИС) и на электронном носителе (отсканированная со всеми подписями и сохранённая в формате pdf) в трех экземплярах (один экземпляр предоставляется в филиал ОАО «Газпром трансгаз Беларусь», на объектах которого выполнялись работы по техническому диагностированию, второй – в филиал «Инженерно-технический центр ОАО «Газпром трансгаз Беларусь» на электронный адрес diagnostika@btg.by, третий– в ПОЭ ГРС и ГИС ОАО «Газпром трансгаз Беларусь» (для работ на ГРС и ГИС).
Восстановленная недостающая техническая документация по ГРС составляется на бумажном и электронном носителях (отсканированная и сохраненная в формате *.pdf) в одном экземпляре (предоставляется в филиал ОАО «Газпром трансгаз Беларусь», на объектах которого выполнялись работы по техническому диагностированию). 
7 Порядок проведения работ
7.1
Подготовка объектов к техническому диагностированию

7.1.1
Подготовка газового оборудования к техническому диагностированию силами эксплуатирующей организации в следующем объеме:
-
подготовка шурфов для контроля состояния изоляционного покрытия и металла подземной части газопроводов в местах указанных экспертной организацией;

-
обеспечение электропитанием приборов и технических средств контроля в соответствии с правилами техники безопасности, действующими на объекте;
-
работы по обеспечению требуемого режима работы оборудования (при испытаниях, проведении НК) выполняются эксплуатирующей организацией.
7.1.2
Все работы по подготовке поверхности объекта контроля и по выполняет специализированная организация по техническому диагностированию.
7.2 Техническое диагностирование газового оборудования
7.2.1
Работы по техническому диагностированию оборудования должны выполняться в соответствии с требованиями следующей НД:

-
ТКП 054-2007 «Техническое диагностирование и продление назначенного ресурса (назначенного срока службы) безопасной эксплуатации технических устройств, оборудования и сооружений. Общие положения» (далее ТКП 054);
- ТКП 038-2006 «Правила безопасности при эксплуатации магистральных газопроводов» (далее ТКП 038);
- ТКП 039-2006 «правила технической эксплуатации магистральных газопроводов» (далее ТКП 039);
-
СТО Газпром 2-2.3-1069-2016 «Положение о техническом диагностировании газораспределительных станций»;

- 
Правила по обеспечению промышленной безопасной в области газоснабжения, утв. Постановлением МЧС РБ от 02.02.2009;
-
ТНПА Республики Беларусь.
Программа технического диагностирования должна предусматривать достаточный объем обследования (неразрушающий контроль, исследования и др.) всего газового оборудования (технологического устройства в целом), включая трубопроводы, опоры и ТПА, для выполнения расчетов и продления срока его безопасной эксплуатации. 

7.2.2
Техническое диагностирование газового оборудования должно предусматривать следующие виды:

-
анализ проектной, исполнительной, эксплуатационной, оперативной и другой технической документации;
-
анализ выполнения (устранения) рекомендаций, выданных специализированной организацией при предыдущем обследовании;
-
ВИК оборудования, трубопроводной арматуры и трубопроводов, сварных соединений, опорных элементов;
-
контроль сплошности и степени адгезии изоляционного покрытия к металлической поверхности газопровода (для подземных газопроводов);

- 
УЗТ оборудования, трубопроводной арматуры и трубопроводов;

-
измерение твердости металла оборудования, трубопроводной арматуры и трубопроводов;
-
методы НК, позволяющие наиболее достоверно выявлять поверхностные и внутренние дефекты сварных соединений и основного металла объектов;

-
другие методы контроля и исследования (по решению эксперта специализированной организации по диагностированию при необходимости);

-
анализ повреждений, дефектов и параметров технического состояния;

-
определение срока безопасной эксплуатации диагностируемого оборудования;

-
заключение об установлении срока дальнейшей эксплуатации диагностируемого оборудования.
7.2.3
Визуально-оптический и измерительный контроль проводится в объеме (минимальный объем контроля, который должна включать программа технического диагностирования):

-
100% наружной поверхности металла и сварных соединений элементов оборудования, трубопроводов и трубопроводной арматуры;

-
измерение геометрических параметров и формы газопроводов;

-
осмотр состояния резьбовых и иных соединений;

-
осмотр опор и фундаментов, осмотр крепежа, фланцев, крышек, фундаментных болтов;

-
осмотр состояния защитных покрытий технологического оборудования, трубопроводов, трубопроводной арматуры, опор, крепежа, переходов через стенки блоков, зданий и сооружений и др.;

-
дополнительно в местах, определенных по результатам неразрушающего контроля;

-
измерительный контроль выявленных дефектов и повреждений металла и сварных соединений.

Технический осмотр и измерительный контроль проводится в соответствии с требованиями СТБ 1133, ГОСТ 23479 и других технических документов Республики Беларусь.

Используемые средства измерения должны быть метрологически аттестованы (поверены/калиброваны).

Результаты визуально-оптического и измерительного контроля оформляются в виде протокола по форме согласно ТНПА Республики Беларусь на данных вид контроля. Все выявленные дефекты и повреждения должны быть сфотографированы, фотографии с указанием номера дефекта на схеме прикладывать к протоколу контроля.

7.2.4
Измерение толщины стенки трубопроводов.

Измерения толщин стенок оборудования проводится методом ультразвуковой толщинометрии. Для измерений должны применяться толщиномеры, соответствующие ГОСТ 28702 и имеющих точность измерения не более ±0,1 мм.

Измерения толщин стенок элементов и трубопроводов газового оборудования (технологического устройства) проводятся в местах, указанных в программе технического диагностирования. Места измерения толщины определяются на стадии разработки программы технического диагностирования на основании опыта диагностирования газового оборудования (технологических устройств) и при необходимости уточняются (дополняются) по результатам анализа технической и эксплуатационной документации, оперативной диагностики, а также по результатам неразрушающего контроля.

Измерение толщины стенки ультразвуковым методом при техническом диагностировании газового оборудования проводится (минимальный объем контроля, который должна включать программа технического диагностирования):

-
для 100% гибов труб и соединительных деталей (тройники, отводы, прямые участки);

-
в местах коррозии, дефектов формы, выборок дефектов; 

-
в местах определенных по результатам ВИК и других методов неразрушающего контроля и исследований;

-
в нижней поверхности трубопроводов в точках максимального прогиба, где наиболее вероятно скопление водяного конденсата и эрозионное изменение толщины.

Используемые средства измерения должны быть метрологически аттестованы (поверены/калиброваны).

Результаты ультразвуковой толщинометрии заносятся в протокол по форме согласно ТНПА Республики Беларусь на данных вид контроля. Результаты должны быть оформлены в виде таблицы, содержащей наименование элемента (участка), номера точек измерений и измеренные значения в этих точках. К протоколу прикладывается схема расположения элементов газового оборудования (соединительные детали, трубопроводная арматура и др.), и схема расположения мест (точек) проведения измерений.

7.2.5.
Измерение твердости.

Измерения твердости металла элементов оборудования должно проводиться переносными твердомерами статического или динамического действия в соответствии с ГОСТ 22761, ГОСТ 22762 и инструкций на применяемый прибор. Применяемые твердомеры должны быть поверены/калиброваны в установленном порядке и откалиброваны по аттестованным мерам твердости соответствующего диапазона значений. Зоны и объем измерений устанавливается программой технического диагностирования и при необходимости увеличиваются в зависимости от результатов обследования. 

Результаты измерений твердости, а также оценочные значения предела прочности и предела текучести заносятся в протокол контроля. Местоположение точек измерений указывается на схеме контроля (эскизе). Схема прикладывается к протоколу контроля.
7.2.6.
Методы НК, позволяющие наиболее достоверно выявлять поверхностные и внутренние дефекты сварных соединений и основного металла объектов.

Основными методами НК (дополнительно к указанным в п.7.2.3-7.2.5) при диагностировании газового оборудования являются:

- ультразвуковая дефектоскопия;

- радиографический контроль;

- магнитопорошковая дефектоскопия;

- цветная (капиллярная) дефектоскопия.

Ультразвуковая и радиографическая дефектоскопия предназначена для обнаружения внутренних дефектов.

Магнитопорошковая, цветная и вихретоковая дефектоскопия предназначена для обнаружения дефектов поверхности металла (в ряде случаев – находящихся близко к поверхности).

Зоны и объем контроля определяются экспертом специализированной организации.

7.2.6
Совокупность методов неразрушающего контроля и исследований, а также объем и зоны контроля, предусмотренные программой технического диагностирования, должны быть такими, чтобы обеспечить максимально полное представление о состоянии диагностируемого оборудования.
7.3
Отчетная документация.

7.3.1
По результатам выполнения работ по техническому диагностированию предоставляется отчетная документация (заключение об установлении срока дальнейшей эксплуатации газового оборудования (технологического устройства) по форме, согласованной в программе технического диагностирования.

7.3.2.
Отчетная документация составляется после каждого этапа выполненных работ с выводом о соответствии требованиям технических документов Республики Беларусь.

7.3.3
Заключение об установлении срока дальнейшей эксплуатации газового оборудования (технологического устройства) должно содержать:

-
заключение специализированной организации по диагностированию об установлении срока дальнейшей безопасной эксплуатации;

-
технический отчет о результатах проведения технического диагностирования;

-
сведения о специалистах, проводивших работы по диагностированию;

-
сведения об оборудовании, которое применялось при проведении работ по диагностированию;

-
краткая информация о технических данных диагностируемого объекта;

-
отчетная документация (протоколы контроля, акты, заключения, справки и др.) по результатам каждого этапа выполненных диагностических работ;

-
схемы диагностируемых элементов, схемы контроля и т.д.;

-
расчеты на прочность;

-
копии лицензий от государственных надзорных органов РБ с перечнем разрешенных видов деятельности, копии аттестата аккредитации с областью аккредитации;

-
копии сертификатов компетентности (удостоверений) по видам контроля, исследований.

7.3.4
Технический отчет о результатах проведения технического диагностирования должен содержать:

-
сведения о программе технического диагностирования, согласно которой выполнялись работы;

-
перечень выполненных диагностических работ;

-
результаты выполненных диагностических работ (результаты каждого этапа);

-
выводы и рекомендации с указанием разрешенных параметров, условий и сроков дальнейшей эксплуатации;

-
компенсирующие мероприятия (при необходимости).

7.3.5
В случае выявления по результатам обследования объекта дефектов, требующих устранения и приведенных в выводах, в техническом отчете должны быть приведены компенсирующие мероприятия (рекомендации по устранению) с указанием сроков устранения дефектов (сроки устранения дефектов должны быть согласованны с представителем заказчика в филиале, на объектах которого проводились работы).

7.3.6
Реализация компенсирующих мероприятия должна обеспечить максимально возможное продление срока эксплуатации газового оборудования (технологического устройства), при условии их экономической целесообразности. 

7.3.7.
ЭО должна выполнить корректирующие мероприятия в сроки, установленные в соответствии с планом мероприятий по обеспечению безопасной эксплуатации объекта диагностирования на продлеваемый период и выполнению требований промышленной безопасности.

7.3.8
Все дефекты и повреждения, подлежащие регистрации, должны быть измерены и описаны в отчетной документации с указанием геометрических размеров, а их местоположение указано на схеме контроля с привязкой к основным элементам (ближайшим сварным соединениям и т.д.).

7.3.9
Дефекты, не допустимые по ТНПА, должны быть схематично изображены в плане и поперечном сечении с указанием геометрических размеров, местонахождение дефектов должно быть указано на схеме контроля.

7.3.10
Отчетная документация должна включать фотоотчет по проделанной работе, а также фотоматериалы, подтверждающие дефекты и повреждения, выявленные при ВИК (цветная фотопечать).

7.3.11 Если по результатам технического диагностирования техническое состояние газового оборудования (технологического устройства) оценивается как работоспособное или работоспособное при условии выполнения компенсирующих мероприятий, то специализированная организация, проводящая диагностирование, определяет новый срок эксплуатации газового оборудования (технологического устройства).

7.3.12 Обобщенный расчетный ресурс газового оборудования (технологического оборудования) принимается как срок дальнейшей безопасной эксплуатации элемента, имеющего наименьшее значение, но не более срока, указанного в табл. 1.

Таблица 1.

Предельная величина устанавливаемого срока дальнейшей эксплуатации.

	Оценка технического состояния
	Срок дальнейшей эксплуатации,

лет, не более

	Работоспособное
	10

	Работоспособное, при условии выполнения компенсирующих мероприятий
	6


7.4
Восстановление недостающей технической документации.
7.4.1 
Работа по восстановлению утраченной технической документации включает следующие этапы:

-
анализ имеющейся исполнительно-технической документации;

-
проведение дополнительного обследования газового оборудования, в объеме необходимом для восстановления утраченной документации (по решению эксперта специализированной организации, определяется программой технического диагностирования);

-
оформление технического паспорта установленного образца.

7.4.2
  Анализ имеющейся исполнительно-технической документации выполняется с целью составления заключения по комплекту имеющейся документации (составляется по каждому объекту);

7.4.3 
Работы по восстановлению недостающей документации (при необходимости) выполнить в соответствии с требованиями:

-
ТКП 054;

-
СТО Газпром РД 1.10-097-2004 «Инструкция по восстановлению исполнительно-технической документации технологических трубопроводов газораспределительных станций (ГРС) ОАО «Газпром» (в части не противоречащей Республики Беларусь);

-
другим техническим документам, действующим в Республике Беларусь.

7.4.4 
Руководствоваться требованиями СТО необходимо в части не противоречащей законодательству и ТНПА Республики Беларусь.

7.4.5 
При оформлении паспортов на оборудование, на которое не распространяется СТО, необходимо руководствоваться требованиями ГОСТ 2.601-2006, ГОСТ 2.610-2006 и иных ТНПА Республики Беларусь.

7.4.6 
Паспорта на оборудование, требования СТО на которое не распространяются, восстанавливаются при утрате паспорта оборудования, находящегося в эксплуатации (или порче паспорта, делающего невозможным его использование по назначению).

7.4.7
 Порядок проведения и объем работ, в том числе по НК, при техническом диагностировании газового оборудования с целью восстановления документации и не выработавших назначенный срок службы, согласно СТО Газпром РД 1.10-097-2004 и требований настоящего раздела. При этом в рамках работ по восстановлению утраченной документации должны быть предусмотрены работы по продлению срока службы газового оборудования, отработавшего нормативный срок службы.

8 Разработка программы технического диагностирования
8.1
Программа технического диагностирования должна быть разработана в соответствии с ТКП 054, СТО Газпром 2-2.3-1069-2016 «Положение о техническом диагностировании газораспределительных станций», ТНПА Республики Беларусь, регламентирующих требования к проведению неразрушающего контроля и с учетом требований настоящего технического задания.
8.2
Специализированная организация несет ответственность за полноту и качество разработанных программ технического диагностирования (в т.ч. индивидуальных), соответствие выполняемых работ требованиям НД, правильность и обоснованность технических решений и экспертных заключений, за соблюдение требований охраны труда при выполнении работ.

8.3
Программой ТД, разработанной специализированной организацией, должен определяться порядок проведения работ, в том числе совокупность методов контроля технического состояния, необходимых для выявления отклонений параметров, объемы и зоны контроля, перечень НД, методик, инструкций, в соответствии с которыми проводится ТД.

8.4
 Программа технического диагностирования до начала производства работ должна быть согласована с филиалом «Инженерно-технический центр ОАО «Газпром трансгаз Беларусь», филиалом Общества, в котором эксплуатируется объект диагностики, и утверждена руководителем специализированной организации.
8.6
Программа технического диагностирования должна предусматривать анализ результатов ранее выполненных работ по диагностическому обследованию, освидетельствованию оборудования и объектов в целом, предписаний контролирующих органов (Госпромнадзор, ООО «Газпром Газнадзор») и т.д. По результатам анализа (проверки), в том числе при выявлении недостаточного объема обследования при ранее выполненных работах по техническому диагностированию для достоверной оценки состояния оборудования, эксперт специализируемой должен (при необходимости) увеличить (дополнить) объем обследований предусмотренный техническим заданием.

8.7
Программа технического диагностирования должна предусматривать достаточный объем обследования (НК, исследования и др.) оборудования для выполнения расчетов и продления срока безопасной эксплуатации диагностируемого оборудования. 
8.8
Совокупность методов НК и исследований, а также объем и зоны контроля, предусмотренные программой технического диагностирования, должны быть такими, чтобы обеспечить максимально полное представление о состоянии диагностируемого оборудования.
8.9
Все изменения, внесённые в утвержденную программу технического диагностирования, должны быть согласованы с филиалом «Инженерно-технический центр ОАО «Газпром трансгаз Беларусь», филиалом Общества, в котором эксплуатируется объект диагностики.

8.10
Все работники, привлеченные к проведению работ по техническому диагностированию, должны быть направлены для выполнения работ приказом руководителя организации, производящей работы. В приказе должен быть назначен руководитель работ, ответственный за своевременной выполнение объема работ, качество их проведения и соблюдения требований охраны труда при производстве работ. 
9 Меры безопасности при проведении работ
Специализированная организация по диагностированию обязана:

- обеспечить перед началом работ прохождение на рабочем месте инструктажа по охране труда своими работниками в филиалах ОАО «Газпром трансгаз Беларусь», на объектах которых будут выполняться работы;
-
получить допуск на объекты филиалов, в которых будут выполняться работы, в соответствии с требованиями СТП СФШИ.01.29-2015 «Порядок допуска к производству работ на объектах ОАО «Газпром трансгаз Беларусь»;

-
выполнять работы в соответствии с нормами и правилами, действующими в защитных зонах объектов магистральных газопроводов;

-
отвечать за соблюдение правил по технике безопасности при производстве работ своим персоналом.
10
Перечень используемой при техническом диагностировании нормативной документации
1
Закон Республики Беларусь от 09.01.2002 №87-З «О магистральном трубопроводном транспорте»

2
Закон Республики Беларусь от 05.01.2016 № 354-3 «О промышленной безопасности»;

3
Правила по обеспечению промышленной безопасности в области газоснабжения Республики Беларусь, утверждены Постановлением МЧС Республики Беларусь от 02.09.2009 № 6);
4
ТКП 054-2007 «Техническое диагностирование и продление назначенного ресурса (назначенного срока службы) безопасной эксплуатации технических устройств, оборудования и сооружений. Общие положения»;

5
ТКП 039-2006 «Правила технической эксплуатации магистральных газопроводов»;
6
ТКП 45-4.03-267-2012 «Газораспределение и газопотребление. Строительные нормы проектирования»
7
СТБ 1133-98 Соединения сварные. Метод контроля внешним осмотром и измерениями. Общие требования;

8
СТБ 1172-99 Контроль неразрушающий. Контроль проникающими веществами (капиллярный). Общие положения;
9
СТБ 1428-2003 Контроль неразрушающий. Соединения сварные трубопроводов и металлоконструкций. Радиографический метод;
10
СТБ ЕН 970-2003 Контроль неразрушающий сварных соединений. Визуальный метод;
11
СТБ ЕН 1290-2002 Контроль неразрушающий сварных соединений. Магнитопорошковый метод;
12
СТБ ЕН 1714-2002 Контроль неразрушающий сварных соединений. Ультразвуковой метод;
13
СТБ ЕН 1435-2004 Контроль неразрушающий сварных соединений. Радиографический метод контроля сварных соединений, выполненных сваркой плавлением;
14
ГОСТ 2999-75 Металлы и сплавы. Метод измерения твердости по Виккерсу;
15
ГОСТ 9012-59 Метод измерения твердости по Бринеллю;
16
ГОСТ 10528-90 Нивелиры. Общие технические условия;
17
ГОСТ 16037-80 Соединения сварные стальных трубопроводов. Основные типы. Конструктивные элементы и размеры;
18
ГОСТ 17410-78 Контроль неразрушающий. Трубы металлические бесшовные цилиндрические. Методы ультразвуковой дефектоскопии;
19
ГОСТ 25859-83 Сосуды и аппараты стальные. Нормы и методы расчета на прочность при малоцикловых нагрузках;

20
ГОСТ 25997-83 Сварка металлов плавлением. Статистическая оценка качества по результатам неразрушающего контроля;

21
ГОСТ 23677-79 Твердомеры для металлов. Общие технические требования;
22
ГОСТ 26568-85 Вибрация. Методы и средства защиты. Классификация;
23
СНиП 3.05.05-84 Технологическое оборудование и технологические трубопроводы;
24
СНиП 3.05.02-88 Газоснабжение;
25
СТО Газпром 2-2.3-1069-2016 Положение о техническом диагностировании газораспределительных станций;

26
СТО Газпром РД 1.10-097-2004 «Инструкция по восстановлению исполнительно-технической документации технологических трубопроводов газораспределительных станций (ГРС) ОАО «Газпром».
PAGE  
Лист 14 из 15

