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Техническое задание

на закупку: выполнение воздушного обследования газопроводов ОАО «Газпром трансгаз Беларусь» с применением беспилотных летательных аппаратов в 2021 году.
в интересах: ОАО «Газпром трансгаз Беларусь» 
в соответствии с планом закупки услуг сторонних организаций 
на 2021 г.
1. Объем закупаемых работ, услуг: перечень газопроводов с указанием основных характеристик приведен в приложении А.
     2. Требуемый срок (график, этапы) выполнения закупаемых работ, услуг: начало работ июль 2021 - окончание работ декабрь 2021 г.
     3. Описание потребительских, технических и экономических характеристик работ и услуг 
3.1. Работы по предмету закупки выполняются иждивением Подрядчика, его материалами, силами и средствами.
3.2. Подрядчик самостоятельно согласовывает со всеми соответствующими органами использование воздушного пространства и аэрофотосъемку, а также обеспечивает получение заключения (акта) в комиссии Генерального штаба Вооруженных сил Республики Беларусь о возможности использования полученных материалов в интересах ОАО «Газпром трансгаз Беларусь» с его последующим предоставлением Заказчику работ.
3.3. Работы по предмету закупки должны быть выполнены согласно Техническим требованиям на выполнение комплекса работ по воздушному обследованию трасс газопроводов (приложение Б).
[bookmark: _Toc265144132][bookmark: _Toc265144489][bookmark: _Toc265165028]3.4. Цена Заявки на участие в предмете закупки не должна превышать расчетную (максимальную) цену, указанную в плане закупки услуг сторонних организаций на 2021 г. 
4. Перечень документов, которые в соответствии с законодательством обязан иметь подрядчик, Подрядчик (необходимые лицензии, сертификаты и прочие документы) 
4.1. Для выполнения работ по воздушному обследованию трасс газопроводов ОАО «Газпром трансгаз Беларусь» с применением беспилотных летательных аппаратов Подрядчик обязан иметь:

-	разрешительные документы в соответствии с действующим законодательством в части использования воздушного пространства Республики Беларусь;
-	в штате аттестованный персонал, прошедший общее обучение по эксплуатации воздушных судов, специализированное обучение по работе с применяемыми воздушными судами, а также допущенный к самостоятельной эксплуатации применяемых воздушных судов и прошедший медицинское освидетельствование на предмет годности к управлению воздушным движением;
- должен быть внесен в перечень юридических лиц, имеющих право осуществлять коммерческую деятельность для выполнения авиационных работ беспилотными авиационными комплексами в соответствии с распоряжениями Президента Республики Беларусь №181рп от 16.09.2020 и №24рп от 18.02.2021 (в т.ч. субподрядные организации в случае их привлечения к выполнению работ Подрядчиком);
-	опыт выполнения аналогичных работ.
5. Необходимая документация, требуемая в качестве приложения 
к поставляемой продукции в рамках выполнения работ и услуг (паспорта, сертификаты, реестры, разрешения на применение и др.), приведена в разделе 7 Технических требований.
6. Требования по гарантии: гарантийные обязательства за качество выполненных работ в течение 36 месяцев со дня подписания акта выполненных работ.



ПРИЛОЖЕНИЕ А
к Техническому заданию
Перечень объектов линейной части, подлежащих воздушному обследованию

1. Минимальная площадь, на которой выполняются работы по аэросъемке представлена в электронном файле «Ортофотопланы_2021.shp»

2. Объектный состав работ:
	№ п/п
	УМГ
	Наименование объекта (в соответствии с карточкой учёта основных средств)
	Протяженность, км
	Вид работ

	1
	Минское
	ГО к ГРС Восточная (1 нитка), км 0-4,300
	4,300
	Ортофотоплан

	2
	
	ГО к ГРС Восточная (2 нитка), км 0-4,300
	4,300
	Ортофотоплан

	3
	
	ГО к ГРС Гарбузы, км 0-14,300
	14,300
	Ортофотоплан

	4
	
	ГО к ГРС Гончаровка, км 0-19,100
	19,100
	Ортофотоплан

	5
	
	ГО к ГРС Занарочь, км 0-14,100
	14,100
	Ортофотоплан

	6
	
	ГО к ГРС Западная (1 нитка), км 0-21,500
	21,500
	Ортофотоплан

	7
	
	ГО к ГРС Западная (2 нитка), км 0-19,910
	19,910
	Ортофотоплан

	8
	
	ГО к ГРС Ивенец, км 0-10,830
	10,830
	Ортофотоплан

	9
	
	ГО к ГРС Логойск, км 0-21,400
	21,400
	Ортофотоплан

	10
	
	ГО к ГРС Молодечно, км 0-26,600
	26,600
	Ортофотоплан

	11
	
	ГО к ГРС Мядель, км 0-84,010
	84,010
	Ортофотоплан

	12
	
	ГО к ГРС Поставы, км 0-30,507
	30,507
	Ортофотоплан

	13
	
	ГО к ГРС Пугачи, км 0-12,600
	12,600
	Ортофотоплан

	14
	
	ГО к ГРС Северная, км 0-59,550
	59,550
	Ортофотоплан

	15
	
	ГО к ГРС Сморгонь, км 0-21,600
	21,600
	Ортофотоплан

	16
	
	ГО к ГРС ТЭЦ-5 (1 нитка), км 0-4,663
	4,663
	Ортофотоплан

	17
	
	ГО к ГРС ТЭЦ-5 (2 нитка), км 0-15,950
	15,950
	Ортофотоплан

	18
	
	ГО к ГРС Чисть, км 0-20,600
	20,600
	Ортофотоплан

	19
	
	ГО к Осиповичскому ПХГ, км 0-11,000
	11,000
	Ортофотоплан

	20
	
	ГО к ГРС Восточная (1 нитка), км 0-4,300
	4,300
	Видеосъемка

	21
	
	ГО к ГРС Восточная (2 нитка), км 0-4,300
	4,300
	Видеосъемка

	22
	
	ГО к ГРС Гарбузы, км 0-14,300
	14,300
	Видеосъемка

	23
	
	ГО к ГРС Гончаровка, км 0-19,100
	19,100
	Видеосъемка

	24
	
	ГО к ГРС Занарочь, км 0-14,100
	14,100
	Видеосъемка

	25
	
	ГО к ГРС Западная (1 нитка), км 0-21,500
	21,500
	Видеосъемка

	26
	
	ГО к ГРС Западная (2 нитка), км 0-19,910
	19,910
	Видеосъемка

	27
	
	ГО к ГРС Ивенец, км 0-10,830
	10,830
	Видеосъемка

	28
	
	ГО к ГРС Логойск, км 0-21,400
	21,400
	Видеосъемка

	29
	
	ГО к ГРС Молодечно, км 0-26,600
	26,600
	Видеосъемка

	30
	
	ГО к ГРС Мядель, км 0-84,010
	84,010
	Видеосъемка

	31
	
	ГО к ГРС Поставы, км 0-30,507
	30,507
	Видеосъемка

	32
	
	ГО к ГРС Пугачи, км 0-12,600
	12,600
	Видеосъемка

	33
	
	ГО к ГРС Северная, км 0-59,550
	59,550
	Видеосъемка

	34
	
	ГО к ГРС Сморгонь, км 0-21,600
	21,600
	Видеосъемка

	35
	
	ГО к ГРС ТЭЦ-5 (1 нитка), км 0-4,663
	4,663
	Видеосъемка

	36
	
	ГО к ГРС ТЭЦ-5 (2 нитка), км 0-15,950
	15,950
	Видеосъемка

	37
	
	ГО к ГРС Чисть, км 0-20,600
	20,600
	Видеосъемка

	38
	
	ГО к Осиповичскому ПХГ, км 0-11,000
	11,000
	Видеосъемка

	55
	Оршанское 
	ГО к ГРС 1 Мая, км 0-12,600
	12,600
	Ортофотоплан

	56
	
	ГО к ГРС Витебск-2, км 0-19,200
	19,200
	Ортофотоплан

	57
	
	ГО к ГРС Горки, км 0-16,500
	16,500
	Ортофотоплан

	58
	
	ГО к ГРС Дрибин, км 0-35,820
	35,820
	Ортофотоплан

	59
	
	ГО к ГРС Краснополье + резервная нитка, км 0-34,680
	34,680
	Ортофотоплан

	60
	
	ГО к ГРС Лиозно, км 0-30,400
	30,400
	Ортофотоплан

	61
	
	ГО к ГРС Могилев-1, км 0-92,340
	92,340
	Ортофотоплан

	62
	
	ГО к ГРС Могилев-3, км 0-58,100
	58,100
	Ортофотоплан

	63
	
	ГО к ГРС Мстиславль, км 0-17,406
	17,406
	Ортофотоплан

	64
	
	ГО к ГРС Рюмино + резервная нитка, км 0-19,113
	19,113
	Ортофотоплан

	65
	
	ГО к ГРС Сенно, км 0-40,261
	40,261
	Ортофотоплан

	66
	
	ГО к ГРС Фащевка + резервная нитка, км 0-13,430
	13,430
	Ортофотоплан

	67
	
	ГО к ГРС Хотимск + резервная нитка, км 0-108,580
	108,580
	Ортофотоплан

	68
	
	ГО к ГРС Чериков, км 0-18,330
	18,330
	Ортофотоплан

	69
	
	ГП Могилев-3 - Могилев-1, км 0-29,540
	29,540
	Ортофотоплан

	70
	
	ГО к ГРС 1 Мая, км 0-12,600
	12,600
	Видеосъемка

	71
	
	ГО к ГРС Витебск-2, км 0-19,200
	19,200
	Видеосъемка

	72
	
	ГО к ГРС Горки, км 0-16,500
	16,500
	Видеосъемка

	73
	
	ГО к ГРС Дрибин, км 0-35,820
	35,820
	Видеосъемка

	74
	
	ГО к ГРС Краснополье + резервная нитка, км 0-34,680
	34,680
	Видеосъемка

	75
	
	ГО к ГРС Лиозно, км 0-30,400
	30,400
	Видеосъемка

	76
	
	ГО к ГРС Могилев-1, км 0-92,340
	92,340
	Видеосъемка

	77
	
	ГО к ГРС Могилев-3, км 0-58,100
	58,100
	Видеосъемка

	78
	
	ГО к ГРС Мстиславль, км 0-17,406
	17,406
	Видеосъемка

	79
	
	ГО к ГРС Рюмино + резервная нитка, км 0-19,113
	19,113
	Видеосъемка

	80
	
	ГО к ГРС Сенно, км 0-40,261
	40,261
	Видеосъемка

	81
	
	ГО к ГРС Фащевка + резервная нитка, км 0-13,430
	13,430
	Видеосъемка

	82
	
	ГО к ГРС Хотимск + резервная нитка, км 0-108,580
	108,580
	Видеосъемка

	83
	
	ГО к ГРС Чериков, км 0-18,330
	18,330
	Видеосъемка

	84
	
	ГП Могилев-3 - Могилев-1, км 0-29,540
	29,540
	Видеосъемка

	85
	





Осиповичское
	ГО к ГРС Глуск, км 0-46,647
	46,647
	Ортофотоплан

	86
	
	ГО к ГРС Елизово, км 0-20,157
	20,157
	Ортофотоплан

	87
	
	ГО к ГРС Кличев, км 0-33,540
	33,540
	Ортофотоплан

	88
	
	ГО к ГРС Ковали, км 0-13,144
	13,144
	Ортофотоплан

	89
	
	ГО к ГРС Марьина Горка, км 0-13,946
	13,946
	Ортофотоплан

	90
	
	ГО к ГРС Октябрьский, км 0-42,191
	42,191
	Ортофотоплан

	91
	
	ГО к ГРС Рогачев, км 0-21,555
	21,555
	Ортофотоплан

	92
	
	ГО к ГРС Светлогорск + резервная нитка, км 0-45,906
	45,906
	Ортофотоплан

	93
	
	ГО к ГРС Старые Дороги, км 0-31,174
	31,174
	Ортофотоплан

	94
	
	ГО к ГРС Червень, км 0-14,948
	14,948
	Ортофотоплан

	95
	
	ГО к Осиповичскому ПХГ, км 0-53,540
	53,540
	Ортофотоплан

	ИТОГО
	
	2262,988
	









ПРИЛОЖЕНИЕ Б
к Техническому заданию на закупку



















ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
на выполнение воздушного обследования газопроводов с применением беспилотных летательных аппаратов в 2021 году













ЗАКАЗЧИК: Открытое акционерное общество «Газпром трансгаз Беларусь»
1. НАИМЕНОВАНИЕ РАБОТ
1.1. Выполнение воздушного обследования газопроводов с применением беспилотных летательных аппаратов (БЛА) в 2021 году (далее - Работы).
2. ЦЕЛЬ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ
2.1. Получение результатов аэровидеосъемки для их дальнейшего использования при решении задач воздушного обследования трасс газопроводов ОАО «Газпром трансгаз Беларусь» в соответствии с СТО Газпром 2-2.3-344.
2.2. Получение ортофотопланов для их дальнейшего использования при решении задач воздушного обследования трасс газопроводов ОАО «Газпром трансгаз Беларусь» в соответствии с СТО Газпром 2-2.3-344.
3. СРОКИ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ
3.1. Срок выполнения работ: июль – декабрь 2021 г.
4. ОБЕСПЕЧЕНИЕ РАБОТ СО СТОРОНЫ ЗАКАЗЧИКА
4.1. Перед началом Работ Заказчик предоставляет Подрядчику исходные данные:
· коридоры трасс в векторном виде в системе координат WGS-84, на которые должны быть сформированы и предоставлены ортофотопланы в формате .shp (файл «Ортофотопланы_2021.shp»);
· коридоры трасс в векторном виде в системе координат WGS-84, на которые должны быть сформированы и предоставлены видеофайлы;
· границы зон ответственности управлений магистральных газопроводов (УМГ) в векторном виде в системе координат WGS-84;
· контактные данные представителей Заказчика, осуществляющих сопровождение, контроль хода Работ и приёмку данных;
· адреса нахождения УМГ Заказчика.
4.2. Заказчик обеспечивает рассмотрение Программы работ и Календарного плана работ в течение 10 рабочих дней с момента их получения от Подрядчика.
4.3. Заказчик выполняет проверку результатов аэросъемки и согласование Акта приема-передачи продукции полета по форме в соответствии с приложением Е3. СТО Газпром 2-2.3-344.
5. СОСТАВ РАБОТ 
5.1. Подготовительный этап
5.1.1. Подрядчик разрабатывает и согласовывает с Заказчиком Программу работ по выполнению воздушного обследования газопроводов с применением БЛА (далее – Программа работ), Календарный план, схемы воздушного обследования в соответствии с требованиями п. 7.2 СТО Газпром 2-2.3-344.
5.1.2. Выполнение Подрядчиком организационных мероприятий по подготовке к выполнению работ, включая получение необходимых разрешительных документов в соответствии с действующим законодательством в части использования воздушного пространства Республики Беларусь.
5.1.3. Получение Подрядчиком от Заказчика списка представителей Заказчика (и их контактных данных), которые должны быть включены в состав групп по проведению аэросъемки в соответствии с СТО Газпром 2-2.3-344, пункт 8.3.3.
5.2. Проведение аэрофото- и видеосъемки
5.2.1. Облеты коридоров трасс проводятся в соответствии с Календарным планом и Программой работ.
5.2.2. Подрядчиком проводятся полевые геодезические работы в целях соответствия создаваемых ортофотопланов требованиям точности в соответствии с пунктом 7.5.3 СТО Газпром 2-2.3-344 и СТБ 1892.
5.3. Обработка Подрядчиком результатов аэровидеосъемки, создание ортофотопланов с высокоточной геодезической привязкой в заданных коридорах. Представление Подрядчиком материалов аэрофотосъемки на контрольный просмотр в уполномоченные органы Республики Беларусь.
5.4. Формирование и предоставление отчетной документации в соответствии с СТО Газпром 2-2.3-344 Заказчику работ (включая ежемесячные отчеты об объемах выполненных работ).
6. ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ РАБОТ
6.1. Допуск персонала Подрядчика к выполнению работ на объектах Заказчика осуществляется в соответствии с требованиями СТП СФШИ 01.29.
6.2. Требования по разработке и согласованию Программы работ и Календарного плана
6.2.1. Работы проводятся в соответствии с Программой работ. Программа работ и Календарный план разрабатывается Подрядчиком на основе технического задания Заказчика с использованием исходных данных Заказчика.
Программа работ разрабатывается в соответствии с требованиями п. 7.2 СТО Газпром 2-2.3-344. При разработке Программы работ используются схемы воздушного обследования, разрабатываемые Подрядчиком до начала работ и согласованные Заказчиком.
Программа работ разрабатывается Подрядчиком на весь период выполнения работ в соответствии с условиями договора и утверждается Заказчиком.
6.2.2. Перед началом работ Подрядчик предоставляет Заказчику информацию о старшем группы специалистов по проведению воздушного обследования и составе группы. Перед началом работ на базе УМГ, в котором выполняются работы, проводится инструктаж специалистов Подрядчика, выполняющих работы по облету трасс газопроводов.
Старший группы специалистов по проведению воздушного обследования отвечает за соблюдение требований законодательства по использованию воздушного пространства, выполнение требований охраны труда и производственной безопасности, поддерживает постоянную связь с ПОЭМГ Заказчика и государственными органами, ответственными за организацию воздушного движения.
Количественный состав специалистов, участвующих в работах, определяется Подрядчиком.
6.3. Требования к планированию воздушного обследования
6.3.1. Планирование воздушного обследования проводится Подрядчиком в соответствии с требованиями СТО Газпром 2-2.3-344, календарным планом, Программой работ и схемой (схемами) воздушного обследования.
6.3.2. Подрядчик ежемесячно разрабатывает график облета, который согласовывает с Заказчиком до начала работ в предстоящем месяце.
6.3.3. Допускаются изменения Графика облета в связи с неблагоприятными метеоусловиями и другими объективными причинами. Изменения согласуются Подрядчиком с Заказчиком в оперативном порядке.
6.4. Требования к проведению воздушного обследования
6.4.1. Воздушное обследование выполняется в соответствии с Программой работ и ежемесячными графиками облета.
6.4.2. Воздушное обследование выполняется Подрядчиком. В соответствии с требованиями п. 8.3.3 СТО Газпром 2-2.3-344, Заказчик вправе присутствовать при выполнении работ в целях контроля за ходом работ, а также участвовать в осуществлении оперативного выявления нарушений и несоответствий в охранной зоне (ОЗ) и зоне минимальных расстояний (ЗМР) газопроводов, контролировать выполнение требований руководящих документов ПАО «Газпром» по соблюдению коммерческой тайны. 

6.5. Требования к фотосъемке
6.5.1. Технические характеристики фотосъемки:
· количество проходов определяется исходя из обеспечения захвата установленного коридора, переданного Подрядчику в формате .shp (файл «Ортофотопланы_2021.shp»); 
· на борту БЛА может быть установлен двухчастотный GNSS-приемник геодезического класса, синхронизированный по времени со срабатыванием затвора фотоаппаратов;
· фотокамера устанавливается в надир и ориентируется широкой стороной кадра поперек направления полета;
· пространственное разрешение снимков должно быть в пределах
0,05-0,1 м/пикс;
· файлы фотоснимков должны быть представлены в формате *.geotiff или*.jpg, фотографические изображения должны иметь равномерную освещенность по всему полю изображения;
· смаз изображения на фотографических снимках должен быть не более 1 пикселя;
· соседние фотографические изображения должны иметь сходный цветовой тон;
· каждый снимок должен сопровождаться данными телеметрии (структура файла телеметрии определяется по согласованию с Заказчиком);
· угол сноса во время аэрофотосъемки должен составлять не более 15;
· углы крена и тангажа БЛА в момент срабатывания затвора фотокамеры у 95 % фотографий должны составлять не более 10;
· съемка должна выполняться в светлое время суток. Присутствие осадков, дымки и тумана, препятствующих дешифрированию снимков, не допускается;
· пространственное разрешение ортофотопланов должно быть не менее 0,1 м/пикс.
6.5.2. При выполнении фотосъемки двумя и более пролетами (галсами), должно обеспечиваться: 
· межмаршрутное (поперечное) перекрытие для фотокамеры не менее 50 %;
· вдоль маршрутное (продольное) перекрытие для фотокамеры не менее 70 %.



6.6. Требования к видеосъемке
6.6.1. Видеосъемка с применением БЛА осуществляется цифровой видеокамерой с разрешением формата «высокой четкости» (HD) (19201080), с записью изображения на собственный внутренний накопитель. Видеокамера должна быть установлена на гиростабилизированную платформу. В ходе видеосъемки центральная ось видеокамеры должна быть направлена под углом 20 - 30 градусов от надира вперед по курсу полета.
6.6.2. Видеосъемка должна обеспечивать покрытие коридора, ширина которого приведена в файле «Видеосъемка_2021.shp». При выполнении видеосъемки двумя и более пролетами поперечное перекрытие видеокадров должно быть не менее 20 %.
6.6.3. Формат записываемого видеоизображения - MPEG-4. Размер кадра изображения, записываемого на борту БПЛА, должен быть 19201080 пикс, разрешающая способность в центре видеокадра не менее 0,1 м/пикс. Частота видеосъемки не менее 30 кадров/сек.
6.6.4. Видеосъемка должна выполняться в светлое время суток. Присутствие осадков, дымки и тумана, препятствующих дешифрированию снимков, не допускается.
6.7. Требование к составу и форме представления результатов выполненных работ
6.7.1. Отчет о полете в электронном виде, оформленный в соответствии с приложением Е2. СТО Газпром 2-2.3-344, ежедневно направляется в ПОЭМГ.
6.7.2. Подрядчик направляет материалы фото- и видеосъемки в уполномоченные Законодательством Республики Беларусь органы для контрольного просмотра. После получения положительного заключения Подрядчик передает Заказчику оригинал Акта контрольного просмотра результатов выполненных работ.
6.7.3. Подрядчик предоставляет Заказчику на электронном носителе цифровые материалы фото- и видеосъемки. Периодичность и структура предоставления материалов фотосъемки определяется Программой работ. Дешифрирование, нанесение сведений и дополнительного оформления не проводится.
6.7.4. После проверки результатов фотосъемки специалистами Заказчика, Подрядчик совместно с представителями Заказчика составляют Акт приема-передачи продукции полета в соответствии с приложением Е3. СТО Газпром 2-2.3-344.
7. 
РЕЗУЛЬТАТЫ ВЫПОЛНЕННЫХ РАБОТ
7.1. Требования к видеофайлам
7.1.1. Формат записываемого изображения – MPEG-4 AVC/H.264;
7.1.2. Для каждого газопровода должна быть организована отдельная папка с видеороликами с наложенными субтитрами, содержащими информацию о местоположении БПЛА (км трубопровода и географические координаты) не реже, чем через каждые 500 метров полета. Видеоролики разбиваются на файлы с интервалом 10 минут ± 30 секунд.
7.1.3. Имя видеофайла имеет вид «порядковый номер_название газопровода_интервал километража_год_месяц». Например: 1. Ямал-Европа км 550,1-570,2 201904.
7.2. Требования к ортофотопланам
7.2.1. Аэросъемка с высокоточным геодезическим оборудованием должна обеспечивать получение ортофотопланов масштаба не хуже 1:2000 в коридоре шириной не менее ЗМР без разрывов на всей протяженности участка магистрального газопровода;
7.2.2. Выходной формат данных – *.TIFF (*.geoTIFF).
7.2.3. Система координат – WGS 84 Web Mercator Auxiliary Sphere, WKID: 3857 произвольной разграфки.
7.2.4. Пространственное разрешение должно быть не хуже 5 см/пиксель.
7.2.5. Точность координатной привязки должна быть не хуже 0,5 м.
7.2.6. По возможности построены пирамидальные слои, используемые для быстрого открытия ортофотоплана в программном обеспечении (вид, формат указывается в Программе работ).
7.2.7. В случае отсутствия пирамидальных слоев общий размер файла одного цифрового ортофотоплана не должен превышать 1000 Мб.
7.2.8. Смаз изображения ортофотопланов не допускается.
7.2.9. Ортофотопланы должны иметь равномерную освещенность по всему полю изображения.
7.2.10. Не должны содержать дефекты ортотрансформирования (пустоты, «дыры», линии разреза снимков, эффекты замыливания).
7.2.11. Не допускается наличие следов обледенения, снежного покрова, осадков, дымки или тумана.
7.2.12. Соседние ортофотопланы должны иметь сходный цветовой тон.
7.2.13. Не допускается смещение соседних ортофотопланов.
7.2.14. Границы объектов разных уровней должны быть четкими и не иметь артефактов (надземные переходы, мосты и т.п.). Перспективные изображения высотных зданий и растительности не должны закрывать изображение технологических объектов.
7.2.15. Не допускаются смещения частей объектов газотранспортной инфраструктуры относительно друг друга.
7.2.16.  Не допускается искажение объектов газотранспортной инфраструктуры и их частей (изменение границ, размеров, форм).
7.2.17. Должны открываться в геоинформационном программном обеспечении (Qgis, ArcGIS и т.п.) с настройками «по умолчанию» без дополнительной ручной обработки.
7.3. Требования к файлу с метаданными (обобщенные цифровые картографические данные, содержащие сведения об участках, на которых выполнялись работы; контур ортофотоплана) цифровых ортофотопланов
7.3.1. Каждый ортофотоплан должен сопровождаться метаданными.
7.3.2. Формат предоставления метаданных – shp-файл с кодировкой utf-8.
7.3.3. Система координат файла должна соответствовать системе координат ортофотопланов.
7.3.4. Структура shp-файл метаданных представлена в таблице 1. 
Таблица 1. Структура файла с метаданными цифровых ортофотопланов
	Наименование поля
	Тип 
поля
	Размер
поля
	Комментарий

	name
	text
	255
	Вносится наименование соответствующего файла ортофотоплана

	date_start
	date
	10
	Вносится дата съемки территории, отображенной на снимке, в формате: «дд.мм.гггг»

	date_end
	date
	10
	Вносится дата формирования ортофотоплана в формате: «дд.мм.гггг»

	resolution
	text
	20
	Вносится пространственное разрешение снимка (в см)

	executor
	text
	255
	Вносится наименование организации, выполнившей съемку

	BLA
	text
	255
	Вносится информация о беспилотном летательном аппарате, выполнявшем съемку


7.4. [bookmark: bookmark12]Требования к выбору и съемке опорных точек для ортотрансформирования (в случае наземных геодезических работ)
7.4.1. При ортотрансформировании снимков с использованием опорных точек на местности необходимо:
– использовать четко опознаваемые, долговременные или замаркированные пункты государственной, опорной и съемочной геодезических сетей, контурные точки на местности, местные предметы или детали различных сооружений, отчетливо изображенные на ортофотопланах;
– плановые координаты должны быть определены в системе координат WGS 84, высоты опорных точек должны быть определены в Балтийской системе высот;
– точность определения координат и требуемая плотность опорных точек должна обеспечивать привязку фотоснимков и создание ортофотоплана масштаба не мельче 1:2000 с учетом требуемых погрешностей геодезической привязки.
7.4.2. Реестр опорных точек должен содержать следующую информацию: 
– географические координаты (высоты) опорных точек - в виде shp-файла в системе координат снимка, на котором расположена данная опорная точка;
– папка с фотографиями опорных точек.
7.4.3. Структура shp-файл опорных точек представлена в таблице 2. 
Таблица 2. Структура файла опорных точек
	Наименование поля
	Тип поля
	Размер поля
	Комментарий

	name
	text
	255
	Наименование точки

	description
	text
	255
	Описание точки

	photo1, photo2...
	text
	255
	Наименование соответствующей фотографии

	dX, dY, dZ
	double
	20
	Точность определения координат

	date
	date
	10
	Дата съемки объекта


7.4.4. [bookmark: bookmark15]Требования к фотографиям опорных точек:
– размер фотографии не должен превышать 10 МБ; 
– фотографии не должны иметь смазов;
– фотография должна соответствовать информации в поле «description»;
– фотография должна четко идентифицировать объект инфраструктуры, части которого используются в качестве опорной точки;
– в случае, если объект инфраструктуры имеет визуальные различия в зависимости от точки наблюдения, для каждой опорной точки должно быть предоставлено соответствующее количество фотографий, определяющих соответствующий объект;
– на каждой из фотографий должна быть отмечена конкретная точка на объекте инфраструктуры (посредством установки репера или отрисовки линии в любом из графических редакторов), для которой были определены координаты.
7.5. [bookmark: bookmark16]Требования к техническому отчету
7.5.1. По результатам работ Подрядчик предоставляет Заказчику отчет о результатах выполнения работ в печатном виде и на электронном носителе, подтверждающий соответствие настоящим требованиям и заявленным показателям точности. 
7.5.2. Отчет содержит сведения:
– копии разрешительных документов;
– формы задания и отчета на полет в соответствии с Приложениям Е.1-Е.2 СТО Газпром 2-2.3-344;
– акт приема-передачи продукции полетов в соответствии с Приложениям Е.3 СТО Газпром 2-2.3-344;
– акт контрольного просмотра материалов фото- и видеосъемки.
- журнал учета выявленных нарушений, участков ЛЧ МГ, на которых зафиксировано негативное воздействие природных процессов и явлений на техническое состояние МГ (геодинамические, эрозионные, криогенные, паводковые и т.п.), участки в непроектном положении (всплывшие и оголенные), участки с нарушением режима охранной зоны и зоны минимальных расстояний в соответствии с Приложением Ж  СТО Газпром 2-2.3-344-2016;
- карточки нарушений охранной зоны и зоны минимальных расстояний в соответствии с Приложением И СТО Газпром 2-2.3-344-2016.

7.6. Весь массив результатов выполненных работ передается на внешних жестких дисках либо USB-flash накопителях в количестве:
– 1 экземпляр с результатами видеосъемки газопроводов в зоне ответственности Оршанского УМГ и техническим отчетом;
– 1 экземпляр с результатами видеосъемки газопроводов в зоне ответственности Минского УМГ и техническим отчетом;
– 1 экземпляр с ортофотопланами, видеосъемкой и техническим отчетом в филиал «Инженерно-технический центр.
Носители информации Подрядчику не возвращаются.
8. ДЕЙСТВИЯ ПРИ АВАРИЙНЫХ СИТУАЦИЯХ
8.1. При возникновении аварийных ситуаций (падение БЛА, потеря связи, потеря управления БЛА и т.д.) Подрядчик действует в соответствии с инструкциями по эксплуатации, требованиями законодательных документов Республики Беларусь в области использования воздушного пространства.
8.2. Поиск потерпевшего аварию БЛА возлагается на Подрядчика. В целях оказания помощи в поиске БЛА, Заказчик по дополнительному договору может выделить необходимые силы и средства.
8.3. При возникновении обстоятельств, связанных с погодными условиями, не позволяющими своевременно выполнить работы в соответствии с графиком (календарным планом) работ, график работ (календарный план) корректируются Заказчиком и Подрядчиком.
9. ТРЕБОВАНИЯ ПО ОХРАНЕ ТРУДА
9.1. Требования в области охраны труда и промышленной безопасности при выполнении работ, предусмотренных настоящими техническими требованиями должны соответствовать инструкциями по эксплуатации, требованиям законодательных документов Республики Беларусь в области использования воздушного пространства.
10. НОРМАТИВНЫЕ И РУКОВОДЯЩИЕ ДОКУМЕНТЫ:
– СТО Газпром 2-2.3-344 Положение о воздушном патрулировании трасс магистральных газопроводов ПАО «Газпром»; 
– ТКП 039 (02230) Правила технической эксплуатации магистральных газопроводов;
– ТКП 038 (02230) Правила безопасности при технической эксплуатации магистральных газопроводов;
– СТО Газпром 2-2.3-351Документы нормативные для проектирования, строительства и эксплуатации объектов ОАО «Газпром». Методические указания по проведению анализа риска для опасных производственных объектов газотранспортных предприятий ОАО «Газпром»;
– Р Газпром 2-2.3-550 Методические рекомендации по дешифрированию и аналитической обработке материалов аэрокосмической съемки для оценки технического состояния газопроводов;
– Р Газпром 2-2.3-551 Методические рекомендации по выбору типов и параметров материалов аэрокосмической съемки, программно-аппаратных комплексов для их обработки, необходимых для проведения геотехнической диагностики;
– ТКП 116 (03150) Государственные топографические карты и планы. Порядок создания ортофотопланов;
– Государственный стандарт Республики Беларусь СТБ 1892. Государственные топографические карты и планы. Ортофотопланы. Общие технические условия;
– Государственный стандарт Республики Беларусь СТБ 1914. Аэросъемка для создания и обновления государственных топографических карт и планов. Основные положения;
– ТНПА, регламентирующие организацию и технические параметры выполнения полетов с помощью летательных аппаратов в Республике Беларусь;
– ТНПА, регламентирующие правила и требования по созданию ортофотопланов.
11. ПРОЧИЕ ТРЕБОВАНИЯ
11.1. Состав объектов съемки может быть скорректирован по требованию Заказчика в пределах протяженности коридоров, подлежащих облёту на БЛА для воздушного обследования, указанной в Приложении 1 (в случае объективных причин, препятствующим выполнению работ – закрытые для полетов зоны и т.п.).
11.2. Подрядчик принимает на себя обязательства предоставить Заказчику права собственности на информацию и данные, полученные в результате выполненных Работ без ограничений и исключений.
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